Eotvos Lorand Fizikar Tarsulat

Altalanos Iskolai Oktatasi Szakcsoportja

Javaslatok

a Természetismeret fizika részének
¢s a Fizika tantargy tantervi anyaganak

feldolgozasahoz



Az Oktatasi Minisztérium altal kozzétett tanterv tartalmazza a Természetismeret, illetve a Fizika
céljait, feladatait, a kiemelt fejlesztési feladatokat, a belépd tevékenységi formakat, a tanitas-tanulas tar-
talmat és a tovabbhaladas feltételeit. A tanterv azonban — miifajabol adédoéan — a tartalom meghataroza-
saban szlikségszeriien sziikszavi; az egyes tananyag-részeket csak cimszavakban fogalmazza meg.

Sok fizikatanarnak okozott problémat az, hogy milyen mélységben és milyen részletezettseggel
célszer feldolgozni ezeket a fizikai ismereteket ugy, hogy a tanulok eleget tegyenek a tantervi kove-
telményeknek; ugyanakkor ne valjon az oktatas a tanulok szamara tilterhel6vé. E probléma megolda-
sahoz kérte szamos fizikatanar az E6tvos Lordand Fizikai Tarsulat segitségét, javaslatat.

Az ELFT Altalanos Iskolai Oktatasi Szakcsoportja — ¢ kérésnek eleget téve — az alabbi javas-
lattal szeretné a tanarok munkajat segiteni. Ez a Javaslat egyrészt azokat az alapveté fizikai ismereteket
(régebben torzsanyag volt a neve) tartalmazza, amelyeknek feldolgozasat minden tandr szamara javas-
lunk, a legtdbb esetben kiegészitve az adott ismeretnek a tanuldktdl elvarhatd szintjével, masrészt azokat
a minimalis kovetelményeket sorolja fel, amelyeknek teljesitését minden altalanos iskolat végzett ta-
nulotol (tehat az elégségesektol is) elvarhatonak és teljesithetonek tartunk.

Az anyag kidolgozasahoz az Oktatasi Minisztérium tantervét (Magyar Kozlony 2004/68/11.
szam, 152-163. o.) vettiik alapul, igazodva az abban megjelolt témakorokhoz, tananyag-részekhez.

Javaslatunkban ,,A tartalom f6bb elemei” cimszo alatt a tantervi anyagot olyan részletezettség-
gel és a feldolgozas olyan szintjének megjelolésével soroltuk fel, amelynek elérését kivanatosnak - és
a rendelkezésre allo idokeretet figyelembe véve - redlisnak tartjuk. Egyes esetekben olyan tananyagré-
szeket is megjeloltiink itt, amelyek csak implicit médon szerepelnek a tantervben. Mas esetekben pe-
dig célszerlinek tartottuk olyan fogalmak megjelolését, megerdsitését is ebben a részben, amelyeknek
tanitasa megalapozza a késobbi ismeretek feldolgozasat. A tantervbdl kimaradt, de fontosnak itélt
témakoroket, a kiegészité anyag részeket pedig k.a.-val jeloltiik.

Az olyan tananyagokat, amelyek megnevezése utan nem szerepel a tanuloktol elvarhato tudas
szintje, automatikusan pusztan az ismeret szintjén tartjuk elvarhatoénak a jelen koriilmények kozott.
Egynuttal felhivjuk a figyelmet arra, hogy az altalanos iskolaban tanitott fizika nem elméleti fizika,
ismeretekhez legkonnyebben — és egyuttal legérdekesebben, tehat legeredményesebben — kisérletek
megfigyelése kdzben juttathatjuk a tanuldkat. A tanitas alapvetd modszere tehat a kisérletezés. A je-
lenlegi kis 6raszam kevés gyakorlasra ad lehet6séget, a tanitas hatasfokanak névelése lényegében ezen
az egyetlen modon valdsithatdé meg.

Javaslatunk kidolgozasdhoz a tantervben meghatirozott minimalis Oraszdmot vettiik alapul.
Amennyiben az iskoldban ennél magasabb o6raszam all rendelkezésre, és kedvezdek a feltételek (a
tanulok érdeklodését és képességeit illetden), természetesen tovabbi tananyag feldolgozasara, ill. a
tananyag magasabb szintli teljesitésére is sor keriilhet. Ebben az esetben a kovetelmények magasabb
szintl teljesitésének tervezése bekeriilhet a helyi tantervbe is. Ezen tulmenden a helyi tantervnek tar-
talmaznia kell mindazt, ami a kdzepes és annal gyengébb tanulok fejlesztésé¢hez, tovabba a helyileg

felmertiil6 igények megvalositasahoz sziikséges.



A ,Minimum kovetelmény” cimsz6 alatt a tovabbhaladashoz sziikséges, alapvet6 kdvetelménye-
ket soroltuk fel, az itt felsoroltak tehat értelemszer{ien részei a nem minimumnak is. Itt jegyezziik meg,
hogy bar a tananyag részletezésében néhany 0sszefiiggés esetében, a tantervi eldirasoknak megfelel6en,
javasoljuk mindegyik mennyiség kiszamitasat, minimum kévetelményként csak az osszefiiggés (képlet)
dtalakitisa nélkiili, mertékegység-valtas nélkiil megoldhato, egyszerii feladatok megolddsdt tartjiuk
redlis kovetelménynek. (Példaul: a tartalom fobb elemei kdzott javasoljuk a sebességen kiviil az it és
az 1d6 kiszamitasat is, a minimum kdvetelmények kozott azonban csak a sebesség kiszamitasa szere-
pel, mértékegység-valtas nélkiil.)

A Természetismerettel kapcsolatos javaslatunk az 5-6. évfolyamra O0sszevontan szerepel. Kiva-
natos, hogy az adott tananyagrészek olyan idoben keriiljenek feldolgozasra, hogy a kapcsoldodo fold-
rajzi, biologiai és kémiai ismeretekhez azok felhasznalhatok legyenek. Javaslatunk a 7-8. évfolyam
fizika tananyagat évfolyamonkénti bontasban tartalmazza.

A tananyag, illetve a kapcsolodo kovetelmények sorrendje nem jelent sziikség szerint tanitési

sorrendet is.

2005. februar

Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat

Elnéksége és Altalanos Iskolai Oktatdsi Szakesoportja



Természetismeret

5-6. évfolyam

Megismerési modszerek fejlesztése

Tananyag

A tartalom fobb elemei

Minimum kévetelmény

Mennyiségek
mérése, egysze-
ri kisérletek

Az alapvetd fizikai valtozasokat jellemz6
mennyiségek mérése. Felidézés és kiegé-
szités: A hosszusag (lit), a teriilet (az tr-
tartalom) és az id6 mérése.

Az anyagok tulajdonsagainak &sszeha-
sonlitasa. Az anyagok halmazallapota.
Szilard, folyékony és 1égnemil anyagok
bemutatésa.

A testek tomege. Szilard és folyékony
testek tomegének mérése.

Egyenl6 térfogati anyagok tomegének
Osszehasonlitasa. A slirliség fogalma.
Egyszeru kisérletek bemutatasa. A megfi-
gyelés szempontjainak el6zetes meghata-
rozasa, a tapasztalatok megfogalmazasa,
lejegyzése.

A hosszusag (tavolsag, ut), a terii-
let, a térfogat ({irtartalom) és az id6
mértékegységeinek ismerete és al-
kalmazasa.

A hosszusag, a teriilet, a térfogat €s
az id6 mérése.

A halmazallapotok megkiilonboz-
tetése.

A tomeg mértékegységeinek isme-
rete és alkalmazasa. Tomegméres.

Az iddjaras és
az éghajlat
elemei

Felmelegedés, homérséklet. A hdmérsék-
let észlelése, mérése.

A héterjedés: a hosugarzas, a hovezetés és
a héaramlas.

Halmazallapot-valtozasok a természetben:
olvadés és fagyas, parolgas és lecsapodas
jellemzdinek felsorolésa.

A hémérséklet mértékegységének
(°C) ismerete ¢s alkalmazasa.
Homérséklet-mérés.

Az olvadas, fagyas, parolgas, le-
csapddas jelenségének felismerése.




Fizika

7. évfolyam

A testek mozgasa

Tananyag

A tartalom fobb elemei

Minimum koévetelmény

Egyenes vonalu
egyenletes
mozgas

Ut- és idémérés adott mozgas esetén; az
ut- és id6 mértékegységeinek ismerete.
A mérési eredmények feljegyzése, értel-
mezése. Ut-idd grafikon készitése és
elemzése. Az ut és ido kozotti osszefiig-
gés felismerése. A sebesség értelmezése,
kiszamitasa. A megtett ut és a menetidd
kiszamitasa.

Az ut, az id6 és a sebesség mérték-
egységeinek (m/s; km/h) ismerete.
A sebesség-adatok értelmezése. A
sebesség kiszamitasa. (Egyszerli
feladatok mértékegység-valtas nél-
kiil.)

Az egyenlete-
sen valtozo
MOoZgAas

Az egyenletesen valtozd mozgas kisérleti
vizsgalata (pl. lejtén mozgo kiskocsival).
A sebesség valtozasanak felismerése. A
gyorsulas kvalitativ értelmezése. Az at-
lag- és pillanatnyi sebesség fogalma és
értelmezése konkrét példakon. A szabad-
esés, mint egyenletesen valtozd mozgas
jellemzése.

Galilei vizsgalatai a gyorsuld mozgassal
kapcsolatosan. (Anyaggyujtés konyvekbdl
¢és az Internetrdl.)

A mozgas valtozo jellegének felis-
merése konkrét példakon. Az atlag-
¢és pillanatnyi sebesség megkiilon-
boztetése konkrét példakon.

A dinamika alapjai

Tananyag A tartalom fobb elemei Minimum koévetelmény
A testek tehe- Egyszeri kisérletek megfigyelése, jelen- A tehetetlenség torvényének isme-
tetlensége és ségek felismerése a tehetetlenség meg- rete és a tehetetlenség megnyilva-
tomege nyilvanulasara. A tehetetlenség torvényé- | nulasanak felismerése egyszerii

nek ismerete. A testek tehetetlensége és
tomege kozotti kapcsolat ismerete.
Newton és Eotvés Lorand munkassaga.
(Anyaggytjtés konyvekbdl €s az Internet-
r6l.)

Tomeg- és térfogatmérés; a tomeg €s a
térfogat mértékegységei.

K.a.: A slirliség értelmezése €s kiszamita-
sa. A tomeg ¢€s a térfogat kiszamitasa.

gyakorlati példakon. Baleset-
megel6zés.

Tomeg- térfogatmérés.

K.a.: A siirliség-adatok értelmezése.

Eré és mozgas-
allapot-
valtozas

Egy test mozgasallapot-valtozasa mindig
egy masik test ra kifejtett hatasara utal.
(Egyszert kisérletek bemutatésa, értelme-
zése.) Az er6 értelmezése.

Az er6 mérése rugos eromérovel. Az erd
mértékegysége. Az erd dbrazolasa.

Konkrét példak, amelyekben a tes-
tek kolcsonhatasa sebesség- valto-
zasban nyilvanul meg. Az er6 mér-
tekegységének (N) és jellemzdinek
ismerete €s alkalmazasa. A tanulo
tudja leolvasni az eréméro altal
mutatott értéket.




Tananyag A tartalom fobb elemei Minimum koévetelmény
Eroéfajtak A megnyujtott és az §sszenyomott rugod A megismert er6fajtak hatasanak
gyorsitja a vele érintkez0 testet. (Rugd felismerése gyakorlati példakon.
erd.) A rugds eréméré mitkodése. A surlodasi erd és a kozegellenalla-
A gravitacios er6 (a Fold vonzasa a testek- | si erd szerepe a kozlekedésben.
re). A suly és sulytalansag allapotanak ér- | Baleset-meg-eldzés.
telmezése. A sturlodas és a kozegellenallas
jelenségének kisérletekre-jelenségekre ala-
pozott ismerete, valamint gyakorlati jelen-
tosége.
Egy testre haté | Egy egyenesbe esd, azonos ¢és ellentétes Az egy testre hatd egy egyenesbe
erok egyiittes iranyu er6k hatasanak bemutatasa, az ere- | es6 azonos ¢€s ellentétes iranyt két
hatasa d6 er6 meghatarozasa. Az erbegyensuly er6 egyiittes hatasanak felismerése.

bemutatasa és fogalma.

Az eréegyensuly értelmezése.

Ero—ellenero

Er6—ellenerd két test kozotti kdlesonhatas-
ban. Egyszert kisérletek az er6-ellenerd
hatdsanak bemutatasara.

Az er6—ellener6 hatasanak felisme-
rése konkrét példakon.

A mechanikai
munka

A fizikai értelemben vett munka értelme-
z¢se, kiszamitasa, mértékegysége. Egysze-
ril szamitasos feladatok a munka, az er6 és
az ut kiszamitasara.

A mechanikai energia fogalma, kapcsolata
a munkaval. Példak arra, hogy munkaval
novelhetd a testek rugalmas, mozgasi és
magassagi energiaja.

A mechanikai munka értelmezése
és kiszamitasa. A munka mérték-
egységeinek (J, kJ) ismerete és al-
kalmazasa. Egyszer( feladatok a
munka kiszamitasara mértékegy-
ség-valtas nélkiil.

Az egyszerii
gépek: emeld,
lejto

Egyensuly létrehozéasa emelokon. Az
egyensuly létesitéséhez sziikséges erd, il-
letve er6kar nagysaganak megfigyelése, ill.
kiszamitasa. A forgatonyomaték fogalma-
nak sztatikai bevezetése. A forgatonyo-
maték kiszamitasa.

Adott lejton 1évo test egyensulyban tarta-
sdhoz sziikséges erdnek és a test stlyanak
kapcsolata. Adott testet egyensulyban tarto
erd kapcsolata a lejto hajlasszogével.

Az egyszerii gépek gyakorlati haszna.
K.a.: Munkavégzés egyszeri gépekkel.

Az egyszeri gépek gyakorlati al-
kalmazasainak felismerése. Egyen-
suly 1étesitése emeldkon az erd ill.
az erOkar valtoztatasaval.

Az egyensuly feltételének ismerete.
Annak ismerete, hogy az egyszerii
gépekkel erot takarithatunk meg
(munkat nem).

A nyomas
Tananyag A tartalom fobb elemei Minimum kovetelmény
A szilard testek | A nyomas értelmezése egyszeri kisérletek | A nyomas-adatok értelmezése. A
altal kifejtett alapjan. A felismert Osszefiiggések mate- | nyomas kiszamitasa. (Egyszeri fe-
nyomas matikai megfogalmazasa, a formula alkal- | ladatok, mértékegység-valtas nél-

mazasa. A nyomads, a nyomoéerd €s a nyo-
mott feliillet kiszamitasa. A nyomas és a
nyomoerd fogalmi megkiilonboztetése.

kdl.)
Gyakorlati példak a nyomas nove-
1ésére, csokkentésére.




Tananyag

A tartalom fobb elemei

Minimum kévetelmény

Nyomas a fo-
lyadékokban és
a gazokban

A hidrosztatikai nyomas fogalma. A hid-
rosztatikai nyomas kisérleti vizsgalata. A
nyomast meghatarozé paraméterek (a fo-
lyadékoszlop magassaga, a folyadék anya-
ga, ill. K.a.: stiriisége).
Kozlekeddedények. Egyszeri kisérletek,
kornyezetvédelmi vonatkozasok: pl. kutak,
vizek szennyezettsége.

A hidrosztatikai nyomas értelmezé-
se.

Adott folyadék esetén a folyadék-
oszlop magassaganak ¢és a hidrosz-
tatikai nyomas kapcsolatdnak isme-
rete. A kozlekeddedények felisme-
rése gyakorlati példakon.

A leveg6 nyo- K.a.: A légnyomas, mint a levego sulya- K.a.: A légnyomas értelmezése.
masa boél szarmazo nyomas. Torricelli kisérlete.

A légnyomas nagysagat befolyasolo té-

nyezok. Légnyomasmérok.
Arkhimédész A felhajtoerd kisérleti vizsgalata. Arkhi- A felhajtoerd hatasanak és Arkhi-

torvénye; a tes-
tek uszasa

médész torvénye. Egyszert feladatok
Arkhimédész torvényére. Epizodok Ark-
himédeész életébdl. (Anyaggyiijtés kony-
vekbol és az Internetrol.)

Az szas, a lebegés és az elmeriilés feltét-
elei a testre hato Fy,,, és a Fj;, nagysaganak
Osszehasonlitasa alapjan. K.a.: A folya-
dékban levo test stirtiségének és a folya-
dék stiriiségének dsszehasonlitasa alapjan.

médész torvényének ismerete

Az uszas, lebegés, elmeriilés jelen-
ségének értelmezése a test sulyanak
és a testre hat6 felhajtoerd 6sszeha-
sonlitasa alapjan - konkrét példa-
kon.

Hotan

Tananyag

A tartalom fobb elemei

Minimum koévetelmény

Hétani alapje-
lenségek

A hémérséklet mérése. (A homérséklet-
mérés alappontjai, a hdmérsékleti skala.)
A hotagulas jelensége szilard anyagok és
folyadékok esetén. A viz ,,rendellenes”
viselkedése. A hotagulas jelensége a hét-
koznapi életben.

A homérséklet hdmérérol valo le-
olvasasanak képessége.

A hotagulas jelenségének felisme-
rése gyakorlati példakon.

H6 és energia

A testek felmelegitésének vizsgalata. A
fajho és mérése. Az égésho.
Energia-megmaradas termikus kolcson-
hatas soran.

Fajho és égésho adatok értelmezé-
se.

A hétani folyamatokra vonatkozo
energia-megmaradas ismerete.

Halmazalla-
potok, halmaz-
allapot-
valtozasok

Az anyag atomos szerkezete. (Az anyag
részecskékbél all; a részecskék vonzzak
egymast, és allandé mozgasban vannak.)
Halmazallapotok. Halmazallapot-
valtozasok: olvadas, fagyas, parolgas, for-
ras, lecsapodas. A halmazallapot-
valtozasok jellemzése. Hétkdznapi pél-
dak. Az olvadaspont és a forraspont fo-
galma.

Az olvadashd és a forrashd értelmezése.
A halmazallapot-valtozas kozben beko-
vetkez0 energiavaltozasok kiszamitasa.

A szilard, a folyékony ¢és a légnemii
halmazallapotok, valamint a hal-
mazallapot-valtozasok felismerése
konkrét példakon.

Olvadaspont - forraspont, valamint
olvadashd - forrashd adatok értel-
mezése, Osszehasonlitasa.




Tananyag

A tartalom fobb elemei

Minimum kévetelmény

Munka és
energia

A testek homérséklete ndhet a rajtuk vég-
zett munka kozben is. A termikus energia
felhasznalasa munkavégzésre: A hdero-
gépek (bels6 égésii motorok) miikodésé-
nek alapjai. K.a.: A hokozlés, a munka-
végzeés €s a test energiavaltozasanak kap-
csolata.

A hoéerégépek mikddése elvi alap-
jainak ismerete. A hder6gépek
mindennapi életiinkben jatszott sze-
repének, a kdrnyezetre gyakorolt
hatasanak ismerete.

Energia-
megmaradas

Az energia megmaradasanak tudatositasa,
kvalitativ szintii érzékeltetése egyszerii
példakon. A kiilonb6z6 energiafajtak és
egymasba alakulasuk bemutatisa egysze-
rli példakon.

Az energia-megmaradas torvényé-
nek és néhany energia atalakulasi
folyamatnak a felismerése konkrét
példakon.

Teljesitmény és
hatasfok

A teljesitmény fogalma, értelmezése, ki-
szamitasi modja, mértékegységei (W,
kW). A hatasfok értelmezése.

A teljesitmény és a hatasfok értel-
mezése gyakorlati példakon. A telje-
sitmény- és hatasfok adatok értel-
mezése.




Fizika

8. évfolyam

Elektromos alapjelenségek; az egyenaram

Tananyag

A tartalom fobb elemei

Minimum koévetelmény

Elektrosztati-
kai alapismere-
tek

Elektrosztatikai kisérletek elemzése. Az
elektromos toltés fogalma. Az elektron és
a proton. Egy test elektromosan toltott ill.
semleges allapotanak értelmezése.

Egy test pozitiv ill. negativ elekt-
romos toltésének, valamint elekt-
romos szempontbol semleges alla-
potanak értelmezése.

Az elektromos
aram

Az elektromos aram fogalma, érzékelése
hatésai alapjan.

Az elektromos aram fogalma, hata-
sainak felsorolasa.

Egyszerii elekt-
romos aramko-
rok

Az elektromos aramkor részei: aramfor-
ras, fogyaszto, vezeték, kapcsold. Vezetok
¢s szigetelok.

Egyszert aramkorok osszeallitasa.

Az 4dramerdsség és mérése.

A fesziiltség és mérése.

Galvani, Ampére és Volta. (Anyaggyiijtés
konyvekbdl és az Internetrdl.)

Az aramkor részeinek ismerete.
Egyszer(i aramkorok osszeallitasa
tanari iranyitassal. Tudja csoporto-
sitani az anyagokat elektromos tu-
lajdonsagaik szerint.

Az aramerdsség mértékegységének
(A) és a fesziiltség mértékegység-
ének (V) ismerete és alkalmazasa.
Fesziiltség- ¢s dramerdsség-mérés
tanari iranyitassal.

A fontosabb aramkari jelek isme-
rete.

Baleset-megel6zési és érintésvé-
delmi szabalyok ismerete és betar-
tésa.

Ohm térvénye

Adott ellenallas végei kozotti fesziiltség
¢s az ellenallason atfolyd aramerdsség
kapcsolatanak vizsgalata: Ohm toérvénye.
Az elektromos ellenallas fogalma, az el-
lenallas kiszamitasa és mértékegysége.
Ohm torvényével kapcsolatos egyszer(i
feladatok megoldésa: a fesziiltség és az
aramerdsség kiszamitasa.

Ohm munkéssdga. (Anyaggyljtés kony-
vekbdl és az Internetrol.)

K.a.: A vezeték ellenallasat meghatarozo
tényezok.

Ohm tdrvényével kapcsolatos egyszerii
kisérletek: fogyasztok soros €s parhuzamos
kapcsolasa. Fesziiltség- ¢és aramerdsség
mérés az aramkorokben.

K.a.: Az ered6 ellenallas és az aramkorben
levé egyes fogyasztok ellenallasanak 6sz-
szehasonlitasa.

Ohm térvényének ismerete és al-
kalmazasa egyszeri gyakorlati pél-
dakon.

Egyszer(i feladatok megoldasa az
ellenallas kiszamitasara. (Mérték-
egység atvaltas nélkiil.)

A fogyasztok soros és parhuzamos
kapcsolasanak felismerése, meg-
kiilonboztetése.




Az elektromos aram hatasai; az elektromos munka és teljesitmény

Tananyag

A tartalom fobb elemei

Minimum kévetelmény

Az elektromos
aram hohatasa

Az elektromos aram héhatasanak kisérleti
vizsgalata.
Az dram hoéhatasan alapuld eszkozok: va-

salo, f6z6lap, olvado biztositod, izzolampa.

Edison és Brody Imre munkassaga.
(Anyaggytjtés konyvekbdl €s az Internet-
16l.)

Az elektromos aram héhatasan ala-
pul6 eszkozok felismerése, néhany
gyakorlati alkalmazas ismerete. Is-
merje a tanul6 az olvado biztositék
szerepét, tudja, milyen nem kiva-
natos okai lehetnek a vezeték tal-
melegedésének.

Az elektromos
munka és az
elektromos tel-
jesitmény

Az elektromos munka értelmezése, ki-
szamitasi modja.

Az elektromos teljesitmény értelmezése,
kiszamitasi modja.

A haztartasi berendezések teljesitmény és
fogyasztas adatainak értelmezése.

Az elektromos fogyasztas és a fo-
gyasztast befolyasol6 fizikai meny-
nyiségek kozotti kvalitativ kapcso-
latnak, valamint a fogyasztas mér-
tékegységének (kWh) ismerete.

Az elektromos berendezéseken
feltiintetett adatok értelmezése. Az
energiatakarékossag lehetéségeinek
ismerete.

Az elektromos
aram vegyi és
élettani hatasa

Az elektromos aram vegyi hatasanak be-
mutatasa. (Célszerii az ezzel kapcsolatos
kémiai ismeretek felelevenitése.)

Az elektromos aram élettani hatasa. Bale-
set-megel6zési szabalyok.

Az elektromos aram vegyi hatasa
néhany gyakorlati alkalmazasanak
s az aram ¢élettani hatasanak isme-
rete.

A legfontosabb érintésvédelmi eld-
irasok ismerete és betartasa. Elso-
segély-nyujtas aramiités esetén.

Az elektromos
dram magneses
hatasa

Magneses alapjelenségek. Az elektromos
aram magneses hatasanak kvalitativ ki-
sérleti vizsgalata. Az elektromos aram
magneses hatdsanak alkalmazasa a gya-
korlatban (elektromagnes, elektromotor,
méromiiszerek mitkodésének megismeré-
se).

Jedlik Anyos munkassaga. (Anyaggyiijtés
konyvekbdl és az Internetrdl.)

Magneses alapjelenségek ismerete.
Az elektromos aram magneses ha-
tasanak felismerése néhany gya-
korlatban hasznalt eszk6z miikddé-
sében.

Elektromagneses indukcio, valtakoz6 aram

Tananyag A tartalom fobb elemei Minimum koévetelmény
Az elektro- Az indukciés alapjelenségek kvalitativ Az indukalt fesziiltség néhany el6-
magneses in- kisérleti vizsgalata. A mozgasi és nyu- allitasi lehetdségének ismerete ill.
dukcio galmi indukcid jelenségének bemutatasa. | felismerése.

Faraday munkéssaga. (Anyaggyijtés
konyvekbdl és az Internetrdl.)

A valtakozo
aram

Valtakozo6 fesziiltség keltése indukcioval.
A valtakozo aram jellemzése, hatdsainak
ismerete ill. felismerése.

Kando Kdlman munkassaga. (Anyag-
gyljtés konyvekbol és az Internetrol.)

A valtakozo aram frekvenciajanak
értelmezése, a valtakozo aram hata-
sainak ismerete.
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Tananyag A tartalom fobb elemei Minimum kévetelmény
Az elektro- A transzformator kisérleti vizsgalata: 6sz- | A transzformator részeinek €s né-
magneses in- szefiiggés a transzformator tekercseinek hany gyakorlati alkalmazasanak
dukcié gya- menetszama, a fesziiltségek és az dram- ismerete.
korlati alkal- erésSégek ko6zott. Annak ismerete’ hogy milyen
mazasai

A transzformator gyakorlati alkalmazasai.
Példak a fesziiltség fel- és letranszforma-
lasara.

cél(ok)ra lehet, érdemes transzfor-
matort hasznalni.

Az elektromos

energiahaldzat.

Az energiata-
karékossag

Az elektromos halozat, energiaellatas. A
fel- és letranszformalasnak az elektromos
energia szallitdsaban jatszott szerepének
ismerete.

Déry — Blathy — Zipernowsky munkassa-
ga. (Anyaggytjtés konyvekbdl és az In-
ternetr6l.)

Az energiatakarékossag jelentOsége, sziik-
ségessége, €s hétkoznapi, gyakorlati meg-
valositasanak lehetdségei.

Az energiatakarékossag hétkoznapi,
gyakorlati megvaldsitasanak lehe-
téségei. A nagyfesziiltség alkalma-
zasanak lehetséges elonye és ve-
szélyei.

Fénytan

Tananyag

A tartalom fobb elemei

Minimum kévetelmény

A fény vissza-

Fényforrasok. A fény egyenes vonalu

A fény egyenes vonall terjedésének

verodése terjedése; az arnyék. ismerete.

K.a.: Az anyagok atlatszo és atlatszatlan A tiikros fényvisszaverodés torve-
tulajdonsaga. A fény sebessége. nyének ismerete. A parhuzamos
A fényvisszaverddés jelenségének kisér- fenynyalab visszaver8dese sik- és
leti vizsgalata. A tiikros fényvisszavers- | gombtikrokrol.

dés torvénye. A sik- és gombtiikrok gyakorlati
A parhuzamos fénynyalab visszaverddé- alkalmazasainak felismerése.
sének kisérleti vizsgalata sik- és gombtiik- | A sik- ill. a gdbmbtiikrok altal alko-
rokrdl. A fokuszpont €s a gorbiileti ko- tott képek jellemzése gyakorlati
zéppont. A sik- és gombtiikor képalkotd- | példakban.

sainak kisérleti vizsgalata, a képek jel-

lemzése. A sik- és gombtiikrok gyakorlati

alkalmazasai.

A fénytorés A fénytorés jelenségének kisérleti vizs- A fénytorés jelenségének ismerete
galata. Parhuzamos fénysugarak athalada- | és felismerése konkrét példakon.
sa domboru €s homoru lencséken. A f6- | Parhuzamos fénysugarak athaladasa
kuszpont. domboru és homoru lencsén (isme-
A lencsék képalkotasanak kisérleti vizs- ret). A lencsék néhany gyakorlati
galata, a képek jellemzése. Domboru és alkalmazasanak felismerése. A
homort lencsék alkalmazasi lehetdségei fénytani lencsék altal alkotott képek
(egyszerli nagyito, fényképezOgép, emberi | jellemzése konkrét esetekben. A
szem, szemiiveg). szemiiveg szerepének ismerete.

A fehér fény A fehér fény szineire bontasa. A legna- A fehér fény szinekre bontasa és

szineire bonta-
sa

gyobb és legkisebb mértékben megtort
fénysugarak megfigyelése. A szinekre
bontott fény Gjra egyesitése.

ujra egyesitése. A szinkép szinei-
nek ismerete.
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